Unitate de refrigerare
pentru vehicule electrice

Ghid de intretinere si de utilizare

Specificatii tehnice

Temperatura aplicabila °C -18
Capacitate de racire 0°C in interiorul w 2650
(temperatura ambientala unitatii
30°C)
-18°C in interiorul 1430
unitatii
Model compresor Z1-200
Cilindru motor cc 200
Dezghetare (calduta topeste gheata)

Dezghetare automata si
dezghetare manuala

Volumul compartimentului m? 1-4
Volumul de aer evaporativ m3/h 1200
Agent frigorific R404
Capacitate de umplere kg 0.7+5%
Tensiune de control Vv DC24
Optional V AC220

Nota: Volumul aplicabil al unitatii este doar pentru referintd. Volumul real aplicabil depinde de performanta
izolatiei (coeficientul de pierdere a cildurii al cutiei de izolatie K < 0,32 W/m?-°C), mediul de operare si
incdrcatura transportata;



Diagrama dimensiunilor externe
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Diagrama de definire a intefetei

lesiri controler DP311 (din directia cablului)
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Putere negativa Sursa alimentare (DC12V/24V)

Senzor de temperatura a aerului de retur Senzor temperatura negativa

Comutator de presiune
(fTmpamantat cand presiunea este normala)

Senzor de temperatura
pentru dezghetare (optional)

Control ventilator evaporator (max. 1A) Comanda compresor (max. 1A)
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Control solenoid dezghetare (max. 1A) 1 Comanda ventilator condensare (max. 1A)

Diagrama panou de control

Comutator On/Off Buton de crestere a temperaturii
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Procedura On/Off (pornire/oprire)

m Procedura de pornire:

(1) Porniti motorul vehiculului.
(2) Apasati scurt butonul de pornire de pe panoul de control pentru a porni dispozitivul,
apoi continuati conform instructiunilor ulterioare din acest manual.

m Procedura de pornire:

(1) Apasati si mentineti apdsat butonul de alimentare de pe panoul de control timp de 1
secunda pentru a opri.
(2) Asteptati pana cand afisajul se stinge complet inainte de a opri motorul vehiculului.

Nota: Nerespectarea acestei proceduri cu privire la pornirea sau oprirea unitatii poate deteriora
sistemul de refrigerare. Producatorul nu va fi tras la raspundere pentru daunele rezultate.

Functiile butoanelor de pe panoul de control

m Buton de al imentare

Pornire: Cand panoul de control este alimentat, butonul de alimentare se va aprinde cu
iluminare de fundal. Apasarea scurta a butonului de alimentare va activa sistemul de
refrigerare. Daca sistemul functioneaza normal, acesta va intra in modul de racire sau incalzire
in functie de temperatura setata si de temperatura din interiorul compartimentului frigorific.

Oprire: Apasati si mentineti apasat timp de 1 secunda pentru a initia oprirea. Sistemul de
refrigerare va dezactiva secvential componentele la intervale de 2 secunde: electrovalva de
dezghetare, compresorul, ventilatorul condensatorului si ventilatorul evaporatorului.

m Buton ¢’ Vizualizare si Dezghetare’ ’

In timp ce temperatura compartimentului de refrigerare este afisati, o apasare scurti a
butonului *’Vizualizare si Dezghetare’’ parcurge ciclul functiilor de vizualizare: coduri de
eroare (daca existd), temperatura setata, temperatura de dezghetare si tensiunea sistemului.
Pictogramele corespunzatoare se aprind pe afisaj la accesarea fiecarei interfete de vizualizare.

Apasati si mentineti apasat simultan butonul *’Vizualizare si Dezghetare’’ si butonul de
descrestere a temperaturii timp de 3 secunde pentru a intra in meniul de setari avansate ale
functiilor. Afisajul arata numarul elementului de setare, de exemplu, ,,FO1”. Apdsati scurt
butonul “’Vizualizare si Dezghetare’’ pentru a intra in starea de setare pentru elementul
respectiv. Afisajul arata continutul setdrilor pentru elementul respectiv, care poate fi ajustat
folosind butonul de crestere sau descrestere. Dupa finalizarea setarii, apasati scurt butonul
“Vizualizare si Dezghetare’’. Continutul afisajului revine la numarul elementului de setare, iar
setarea intrd Tn vigoare. In acest moment, butonul de crestere sau descrestere poate fi utilizat
pentru a selecta elementul de setare dorit.

In modul de ricire, apdsati si mentineti apasat butonul “’Vizualizare si Dezghetare’” timp
de 3 secunde pentru a comuta la modul dezghetare, aprinzand simultan indicatorul luminos de
dezghetare.



Conditiile preliminare pentru intrarea in modul de dezghetare sunt tensiunea normald
a sistemului si presiunea in retea, impreuna cu o temperatura a senzorului de dezghetare
sub pragul de temporizare a dezghetarii. Neindeplinirea acestor conditii impiedica intrarea
controler-ului in modul de dezghetare.

Controlerul va parcurge ciclul operatiunilor de dezghetare in functie de intervalul de
dezghetare setat de utilizator si de timpul de functionare a dezghetarii. in timpul
dezghetarii, daca temperatura ‘senzorului de dezghe[:are depaseste temperatura de
terminare a dezghetarii, sistemul va iesi automat din modul de dezghetare si va reveni la
modul de racire.

m Buton de crestere a temperaturii

In starea de afisare a temperaturii din compartimentul frigorific, apasarea tastei de
crestere a temperaturii activeaza functia de setare a temperaturii, moment in care
indicatorul de setare a temperaturii se aprinde Apasarea din nou a acestei taste creste
temperatura setatd cu 1°C, continuand pana cand se atinge valoarea maxima admisd
(parametrul de setare avansata FO7). in timpul setdrii, temperatura poate fi crescuta
continuu prin mentinerea apasata a tastei. In starea de vizualizare si setare, tasta de
crestere a temperaturii impreund cu meniul curent, permite modificari ale op‘,[iunilor sau
incrementari numerice.

m Buton de descrestere a temperaturii

In modul de afisare a temperaturii din compartimentul frigorific, apasarea tastei de
descrestere a temperaturii activeaza functia de setare a temperaturii, moment in care
indicatorul de setare a temperaturii se aprinde Apasarea din nou a acestei taste reduce
setarea temperaturii cu 1°C, continuand pand cand se atmge valoarea minima admisa
(parametrul de setare avansatd FO8). in timpul setdrii, o apasare prelungita permite
sciderea continua. in modul de vizualizare si setare, tasta de descrestere a temperaturn
impreuna cu meniul curent, faciliteaza modificarea op‘glunllor sau reducerea numerica.

Descrierea modului de functionare al sistemului de refrigerare

Daca nu se specifica altfel, urmatoarele simboluri indica:

T Temperatura de referintd
T. Temperatura compartimentului frigorific (temperatura acrului de
retur)
Toer Temperatura de dezghetare
T.. Temperatura de histerezis la racire
T Temperatura de histerezis la incélzire

m Mod racire

Controlerul activeaza sau dezactiveaza automat racirea in functie de variatiile de temperatura:

T. -T«. >Tw. Pornire racire
T -Ta <0 Oprire racire

Tiw -Tw<-Tw Intrare in modul de incalzire
In plus, conditiile necesare pentru activarea compresorului includ:

1. Durata minima de oprire a compresorului depaseste 1 minut
2. Presiunea agentului frigorific este normald
3. Tensiunea de alimentare a vehiculului se incadreaza in intervalul normal



Secventa de pornire a racirii:
Activare ventilator condensator — 1 secundd — Activare electrovalva de dezghetare

— 2 secunde — Activare compresor — 2 secunde — Dezactivare electrovalva de
dezghetare — 2 secunde — Activare ventilator evaporator

Secventa de oprire a racirii:
Oprire compresor — 3 secunde — Oprire ventilator condensator — 1secunda— Oprire
ventilator evaporator

= Mod incalzire

Controlerul activeaza sau dezactiveaza automat incélzirea in functie de variatiile de
temperatura:

T - T < -Tu Porneste incalzirea

T. -T.>=0  Opreste incalzirea

T -Te>=Ts Intrd In modul de racire

In plus, urmatoarele conditii sunt necesare pentru activarea compresorului:
1. Durata minima de oprire a compresorului depaseste 1 minut

2. Presiunea agentului frigorific este normala
3. Tensiunea de alimentare a vehiculului se incadreaza in intervalul normal

Secventa de initiere a ciclului de incélzire:

Deschiderea electrovalvei de dezghetare — 3 secunde — Pornire compresor — 2
secunde — Pornire ventilator evaporator

Secventa de oprire a ciclului de incalzire:
Oprire compresor — 1 secunda — Oprire electrovalva de dezghetare — 3 secunde —
Oprire ventilator evaporator

= Mod dezghetare

In modul de ricire, controlerul initiaza si opreste automat dezghetarea pe baza parametrilor
setati de utilizator, inclusiv timpul de dezghetare, durata operatiunii de dezghetare, temperatura
de terminare a dezghetarii si timpul de picurare post-dezghetare.

In plus, controlerul initiaza automat dezghetarea atunci cand cele 2 conditii de mai jos sunt
indeplinite simultan in timpul modului de racire:

1. Temperatura aerului de retur T. - Temperatura de dezghetare T. > Diferenta de
temperatura de dezghetare F17 (implicit 15°C)

2. Temperatura de dezghetare Tur < (Temperatura de terminare a dezghetarii FOS5 -
5°C)

Utilizatorii pot activa si manual modul de dezghetare apasand scurt butonul de
dezghetare. Conditiile preliminare pentru comutarea la modul de dezghetare sunt:

1. Temperatura senzorului de dezghetare este sub temperatura de terminare a
dezghetarii.

2. Presiunea agentului frigorific este normala.

3. Tensiunea de alimentare a vehiculului se incadreaza in intervalul normal.
4. FO1 nu este setat pe OPRIT.

Ciclul automat de dezghetare:

Asteptati intervalul de dezghetare— Initiati procesul de dezghetare— Asteptati pana la finalizarea dezghetarii (sau atingeti
temperatura de terminare a dezghetarii)

N |

Asteptati timpul de functionare prin picurare «—  Porniti procesul de picurare <«



Initierea procesului de dezghetare:

Deschideti electrovalva de dezghetare, inchideti ventilatorul
evaporatorului — 3 secunde — Porniti compresorul — 7 secunde —
Inchideti ventilatorul condensatorului

Incheierea procesului de dezghetare:
Inchideti compresorul — 1 secunda — Inchideti electrovalva de
dezghetare Porniti procesul de picurare:

Inchideti toate iesirile Inchideti procesul de picurare:

Inchideti toate iesirile

Descrierea functiilor panoului de control

= Functia de setare a temperaturii

In modul de afisare a temperaturii din compartimentul frigorific, apdsati o data
butonul *’Vizualizare si Dezghetare’ (sau apasati direct butonul crestere sau
descrestere a temperaturii) pentru a activa functia de setare a temperaturii. Afisajul
va clipi pentru a afisa temperatura setata curent. Utilizati butoanele crestere sau
descrestere a temperaturii pentru a ajusta valoarea setatd a temperaturii. Intervalul de
setare a temperaturii este determinat de parametrii de setari avansate FO8~F07.
Dupa 10 secunde de inactivitate, setarea va intra automat In vigoare si se va reveni

la afisarea temperaturii din compartimentul frigorific.

= Functii de vizualizare a informatiilor

In timp ce vi aflati in modul de afisare a temperaturii din compartimentul frigorific,
apasati scurt butonul ¢’ Vizualizare si Dezghetare” pentru a afisa secvential urmatoarele
informatii: coduri de eroare (dacd exista erort), temperatura de dezghetare (indicatorul DEF°C)
si tensiunea sistemului (unitate de masura: volti).

= Functie automata de racire/incalzire

Controlerul comutd automat intre modurile de racire si Incalzire in functie de
temperatura setata, temperatura din interiorul compartimentului frigorific si
temperatura de histerezis pentru racire/incalzire, mentindnd temperatura

compartimentului in intervalul definit de utilizator.

= Functie automata de dezghetare

In modul de racire, controlerul initiazi si opreste automat dezghetarea pe baza parametrilor
setati de utilizator, inclusiv timpul de dezghetare, durata operatiunii de dezghetare, temperatura
de terminare a dezghetarii i timpul de picurare post-dezghetare.

Temporizatorul pentru pregatirea pentru dezghetare functioneaza numai atunci cand
sistemul este in modul de racire.

= Functia de protectie a compresorului

Dupa ce compresorul se opreste, acesta trebuie sa ramana inactiv timp de cel putin un minut
inainte de a fi repornit.



1. Durata minima de oprire a compresorului este de 1 minut
2. Protectie la detectarea anomaliilor de presiune din conducta de agent frigorific
Sistemul de refrigerare monitorizeaza presiunea din conductele sistemului. In cazul in care
apare o anomalie, compresorul se opreste imediat.
= Functia de setare a temperaturii de histerezis pentru racire si incalzire

Utilizatorii pot configura temperaturile de histerezis pentru racire si incalzire pentru a
echilibra frecventa de pornire/oprire a compresorului, cu precizia controlului temperaturii
compartimentului frigorific.

Daca parametrul FO6 este setat pe OPRIT, functia de incalzire a termostatului va fi
dezactivata.

= Functia de setare a compensarii erorilor de temperatura a compartimentului
frigorific

Utilizatorii pot ajusta valoarea compensdrii erorilor de temperatura a compartimentului
frigorific pentru a modifica citirea temperaturii afisate.

= Functie de revenire rapida la setarile din fabrica

Apasati si mentineti apasate simultan butoanele de crestere si descrestere a temperaturii
timp de 3 secunde pentru a restaura toti parametrii controlerului la setérile implicite din fabrica.

= Functie de pastrare a parametrilor la oprire

In timpul unei pene de curent, controlerul salveaza automat toate setirile si
datele cumulative privind timpul de functionare al unitatii. La fiecare pornire, datele
mentionate anterior sunt incarcate automat pentru a pastra configuratiile modificate
de utilizator.

= Functie avansata de setare a parametrilor

Apasati si mentineti apasat, simultan, butonul *’Vizualizare si Dezghetare’’ si butonul de
descrestere a temperaturii timp de 3 secunde pentru a accesa functia avansata a meniului.
Operati folosind butoanele crestere si descrestere a temperaturii:

Cod functie Semnificatie cod Unitate de] Interval setare Precizie setare Valoare impliciti
masura
FO1 Interval de dezghetare Minute 30-600; OPRIT (fara dezghetare) 30 120
F0O2 Timpul de executie al dezghetarii Minute 1~60 1 20
FO3 Timp de picurare dupa dezghetare Minute 1~10 1 3
F04 Temperatura de histerezis pentru refrigerare °C 1~10 0.5 2
F05 Temperatura de terminare a dezghetarii °C -10~50 1 8
F06 Temperatura de histerezis pentru incélzire °C 1-20; OPRIT (doar racire) 0.5 OPRIT (doar racire)
Fo7 Limita superioara a intervalului de setare a temperaturii de °C 10~40 1 30
depozitare
FO8 Limita inferioara a intervalului de setare a temperaturii de °C -40~5 1 -25
depozitare
F09 Compensarea erorii de temperaturd a compartimentului °C -10~10 0.1 0
frigorific
F10 Modul de functionare al ventilatorului evaporatorului Auto: Se opreste cand temperatura este atinsa; Cont: Continud sa Auto
functioneze chiar si atunci cand temperatura este atinsd; ALOn: Functionare
continua
12U: 12V; 24U: 24V; Auto: Detectare automata;
F11 Selectarea tensiunii de alimentare nUE: Alarma de tensiune ecranare Auto
F12 Diferenta de temperatura pentru dezghetarea automata °C 5.0-25.0; Oprit 0.5 15.0




Interval anormal de tensiune a vehiculului

Punctul de detectare a tensiunii se va baza pe tensiunea bornelor de intrare ale controlerului!

Tensiunea normala a Prag de alarma de Punct de recuperare | Prag de alarma de tensiune| Punct de recuperare a
vehiculului joasa tensiune a tensiunii joase inalta tensiunii inalte
12V 10V 11V 16V 15V
24V 19V 21V 32v 29V
Mecanismul de afisare si gestionare a defectiunilor
Element Cod eroare Ilustrare Actiune
Senzor de temperaturd | Circuit deschis al senzorului de 1) 1)~ | Dacitemperatura setati este sub
pentru compartimentul | temperaturd al compartimentului )| l— ’- [ | 0°C, refrigerarea este activati; in
frigorific frigorific: OPE1 o caz contrar, refrigerarea este
Scurtcircuit al senzorului de temperatura ol | dezactivati.
al compartimentului frigorific: SHr1 1 (
Senzor de temperaturd | Circuit deschis al senzorului de J1) 1)~ ~1 Functia de dezghetare este
pentru dezghetare | dezghetare: OPE2 J_() )_ )_ |finalizatd in functie de
(*Acest cod de eroare a fost = - temperatura de dezghetare.
dezactivat) il

Scurtcircuit al senzorului de dezghetare:
SHr2

Presiunea circuitului de
agent frigorific

Defectiune de presiune (circuit deschis): PEr

Toate operatiunile inceteaza.

Tensiune de alimentare

DC19V /DC10V si mai mici: LUEr
DC32V /DC16V si mai mari: HUEr

N g
Lz
lesire

E-

Toate operatiunile inceteaza.
*Defectiunile de tensiune pot fi
mascate prin intermediul

parametrului F11

pentru a verifica codul

de eroare.

Nota: In timpul aparitiei unei erori, codurile de eroare si temperatura compartimentului frigorific se afiseaza alternativ.
Apasati butonul “’Vizualizare si Dezghetare’” pentru a anula alarma. Dupd anulare, codul de eroare nu va mai fi afisat,
dar indicatorul luminos de eroare va ramane aprins. In acest moment, apasati butonul *’Vizualizare si Dezghetare™’




Intretinere s1 service
Partea intdi: Instructiuni si precautii generale privind siguranta

AVERTISMENT: Inainte de a efectua orice operatiune de Intrefinere, este imperativ sa cititi si sa respectati
urmatoarele instructiuni privind siguranta, pentru a preveni vatdmarile corporale si deteriorarea
echipamentului. .

1. Deconectarea alimentarii: Inainte de a efectua orice operatiune de intretinere electrica sau inspectie
mecanica internd, alimentarea cu energie a unitatii trebuie complet deconectata. .

2. Pericol de presiune Tnalta: Sistemul de refrigerare functioneaza sub presiune inaltd. Inainte de
a efectua lucrdri de intretinere la circuitul de refrigerare, asigurati-va cd sistemul este complet
degresurjzat. Nu strangeti si nu slabiti niciodatd componentele/imbinarile in timp ce sistemul ramane
sub presiune.

3. Suprafete cu temperatura ridicatd/scazuta: Componente precum compresoarele, conductele de refulare
si schimbatoarele de caldura pot fi extrem de fierbinti in timpul functiondrii sau imediat dupa oprire, prezentand
pericol de arsuri. Componentele evaporatorului pot fi extrem de reci, prezentand pericol de degeraturi. Verificati
daca temperatura componentelor este la un nivel sigur inainte de contact.

4. Componente rotative: Partile mobile ale echipamentelor, cum ar fi ventilatoarele si
compresoarele, sunt extrem de periculoase in timpul functiondrii. Asigurati-va ca toate protectiile sunt
montate si efectuati intretinerea numai dupd oprirea aparatului.

5. Siguranta chimicd: Agentii frigorifici si lubrifiantii pot fi ddunatori sanatatii. Evitati
contactul direct cu pielea si ochii; purtati echipament de protectie (manusi, ochelari de protectie) in
timpul functionarii. Manipulati agentii frigorifici in conformitate cu reglementarile locale de mediu.

6. Numai inginerii instruiti profesional si care detin certificare operationald relevantd pot efectua
lucrari de intretinere a sistemelor electrice si de refrigerare.

Partea a Doua: Programul intretinerii de rutini si a intretinerii periodice

1. Inspectie zilnica (trebuie efectuatd de personalul de operare)
Verificarea anomaliilor: Ascultati si sesizati zgomotele neobisnuite in timpul functionarii unitatii si
inspectati pentru mirosuri anormale (de exemplu, miros de ars).
Inspectie privind scurgerile: Inspectati vizual tevile si imbinarile si verificati daca existd pete de ulei
Ecare pot indica scurgeri de agent frigorific).

uratare de baza: Mentineti un mediu curat in jurul unitatii, fara obstructii.

2. Intretinere saptamanala

Curitati condensatorul pentru a preveni blocajele.
3. Intretinere lunara
Inspectie electrica: Verificati toate bornele electrice pentru conexiuni slabite si inspectati contactele releului
(daca exista semne de ardere).
Inspectie vibratii: Verificati dacd suruburile bazei compresorului sunt fixate corect si daca
amortizoarele de vibratii sunt intacte.
4. Intretinere trimestriala (importanta)
Condensator (racit cu aer): Indepartati capacele si curdtati temeinic aripioarele condensatorului de
murdarie si resturi folosind un pistol de curdtare profesional. Asigurati-va ca aripioarele nu sunt
obstructionate de praf sau scame.

5. Intretinere anuald (inspectie completa)

Inspectie completa: Un inginer calificat va efectua teste de performanta si inspectii amanuntite
ale unitatii. Inlocuiti filtrul desicant cu un model identic, spalati conductele si schimbati lubrifiantul
compresorului.

Detectarea si reincéarcarea scurgerilor de agent frigorific:

Utilizati un detector electronic de scurgeri pentru a inspecta intregul sistem pentru scurgeri.
Completati agentul frigorific pana la nivelul standard de incarcare, dupa cum este necesar. (Incarcatura
de vid a unitatii: 0,8 kg de agent frigorific, tip R404a)

Partea a treia: Intretinerea la oprirea pe termen lung si la pornire
Pentru opririle sezoniere, deconectati sursa principald de alimentare si acoperiti unitatea cu o folie

de protectie pentru a preveni patrunderea prafului. In caz de ploaie abundenta sau torentiala, asigurati-va
ca unitatea raimane uscata si feritd de patrunderea apei.




